DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

MODELO BASICO DE GESTAO DE UM
RECURSO NATURAL RENOVAVEL

Dinamizacao

Manuel Pacheco Coelho
ISEG/UL 20-21




Dinamizacao do modelo

Conduzir ao Optimo Econémico?
Reduzir a pescaria para EO.
Mas:
renovacao dos stocks nao € imediata
custos socials de ajustamento

Analise Dinamica - Consumo Intertemporal

“O problema da conservacao requer uma formulacao
dinamica. A justificacao econdmica da conservacao e
semelhante a utilizada para qualquer investimento —a néo
utilizagao hoje permite esperar que a utilizagao no futuro
aumente. E necessario atingir o 6timo mas este deve
considerar as interaccOes entre tx de captura, dinamicade
crescimento natural e tx econdmica de preferéncia pelo
tempo”

GORDON (1956)



TEORIA DO CONTROLE OPTIMO

Natureza do problema:

. biomassa constitui a variavel de estado (a que se pretende controlar)

. aquela, pode ser controlada ao longo do tempo por ajustamento da
taxa de captural/esforco (variavel de controle)

Objectivo:

Maximizar o valor atualizado dos beneficios liguidos da pesca ao longo
do tempo

Fluxo de rendimentos liquidos
I1(x,;h) =[p —c(x) ]h

Objetivo Funcional do Problema
PV = [, et 11 (x,h) dt




Problema:
Max PV
sa: dx/dt = F(x) =h(t) Condicao de estado
X(t)=0
0 « h(t) « hmax

Problema de Controle Optimo Linear.
Construir Hamiltoneano

Utilizar o Principio do Maximo (PONTRYAGIN)
DORFMAN (1969); CLARK (1990)

Das condicdes de optimalidade:

e_at [P—c(X)]=A (1) A- preco sombra do recurso

Interpretacao Econdmica:

No Ootimo econdmico o beneficio marginal atualizado de se extrair
mais uma unidade do recurso iguala o preco dual do recurso, i.e., 0
preco que a sociedade estad disposta a pagar para manter essa
unidade suplementar do recurso




A) Investigar a Solucao Sinqular:

Determinar o nivel optimal de x
Regra de Ouro Modificada

f (x*) - [e’ (x*) f(x*)]/[p —c(x*)]=0

Corresponde aregra de determinagao da forma como a
sociedade deve investir/desinvestir no recurso ao longo do
tempo.

Interpretacao Economica:

“O ganho marginal imediato que resulta do

aumento atual da captura tem de igualar o valor
atualizado das rendas futuras perdidas em funcao

desta utilizacao presente”



B) Natureza da aproximacé&o ao estado estacionario

Com que velocidade deve a sociedade investir /desinvestir no recurso
para se aproximar do caminho de equilibrio? Hip: x (0) #x*

Problema Linear »»» Solucao de tipo “bang — bang”

A aproximacao deve ser o mais rapida possivel:

*Se 0 nivel da biomassa for superior ao nivel 6timo x*, a
captura deve ser maxima,

sInversamente, h =0 (Moratoria)

Nota:

« A proprialégica econdmica (do modelo) pode favorecer a
EXTINCAO das especies, se a taxa de desconto

intertemporal for maior que a capacidade de renovagao
das especies (Ver caso das Baleias)




